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증류처리의 장점

• 고농도 폐수 중의 순수한 물(H2O)을 분리해 낼 수 있다.

• 오일, 중금속, 고분자물질 등의 오염물질은

끓지 못하고 농축되어 잔류 된다.

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



• 약품투여 없음

• 오염물 최대 농축
(폐기물 최소화)

• 80~98% 이상 농축
2~20% 이하 배출

친환경

폐기물 처리비용
절감

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



World No.1 기술

• 진공증발
• 증발잠열회수
• 효율적 열관리설계
• DVC 공법

Direct Vapor Compression

최저 운전비 실현

• 진공,저온운전
• 일정한 처리효율(능력)
• 안정적 처리(방류)수질
• 함축,Package설비

(최소의 설치공간)

안전,
친환경

무방류 폐수처리시스템
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고효율의 운전
에너지 절약형 설비 : 
약65kWh/m3

DVC : 

증류되는 증기를
압축하여 응축시키며

압축공정에서 발생되는
열에너지를 이용하여

폐수의 증류에 필요한
열원으로 사용하는

신기술 고효율 진공증발
농축 방식.

Direct Vapor Compression 증류처리의 장점

무방류 폐수처리시스템
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톤당처리비용

• 1톤 처리비용 = 1톤 처리에 사용되는 전기료

• 1톤 처리에 소요되는 전력량 = 100kW

• 1kW당 산업용 전력비용 = 90원

• 즉, 1톤 처리비용 = 100 x 90

• 1톤처리비용 = 9000원

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



공업용수의 순환 Water Recycle System

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



처리공정
h2o.co.kr

원폐수는 (1)원수 입수관을 통하여 증발농축 시스템으로 유입되며 (2)내부의 열교환기를 통과하게 된다. 
공급액체는 열교환 원리에 의해 증류되어지고 있는 액체의 잉여열을 흡수하여 증발점 근처까지 온도가
올라간다. 진공에 의해 증발농축시스템 안으로 유입되면서 (3) 액체는 가열된다. 특히 응축기에서 더욱
더 가열된다(6). 이 과정을 통하여 액체는 기체로 변화되며 증발한다. 오염물질과 높은 비등점액체는 잔
류물로서 남고 주어진 농축이 달성되면 드레인 밸브를 통하여 자동으로 방출된다(7). 이때 얻어진 증기
는 진공펌프로 빨려들어가서(5) 압축되어 콘덴서로 이송되어진다(6). 여기서 증기가 응축되어지며 응축
열이 방출되어 주변액체로 열에너지를 전달하게 된다. 응축액은 열교환기로 들어가고(2), 그 안에서 열
에너지를 교환하고 액상으로 변화되어 증류액 형태의 순수한 증류처리수로 배출된다(8).

무방류 폐수처리시스템
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• 스텐레스 재질

• 특수설계 점액부 관리

• 배관 부식/스케일 관리
(Active Clean)

• 안정적 설계

• 고효율,최상의 제품 체택

비용절감

내구연한 長

10年 이상

무방류 폐수처리시스템
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• 절삭유 폐수

• 도금,표면처리 폐수

• 무기물,중금속 폐수

• 전착도장폐수

• RO 농축수 DI 재생폐수

• 담수화설비 폐수

• 축산폐수, 매립지폐수

• X-ray, 필름현상 폐수

• 총질소 폐수

폐수처리
순수 회수 재이용
무방류
증류수 재이용
비용절감

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



• 저렴한 운전비

• 우수함 내구연한

• 안정적 설비 운전

설비투자비 회수

ROI 1.5~3년

Payback이후
년간 수천만원의
추가이득

무방류 폐수처리시스템
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• 위탁처리비용 해결

• 청정지역 폐수문제 해결

• 도심지 폐수문제 해결

• 상수도보호지역
배출시설문제 해결

• 중금속 폐수문제 해결

• 특정유해물질 문제 해결

• 농림지 배출문제 해결

• 각종 행정규제 해결

• 각종 민원사항 해결

진공증발농축

무방류시스템

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



폐수 진공증발농축 처리 공정

폐수 배출 100 %

폐수 집수조

응축 처리

증류 처리

증류수 재이용
80~98%

진공증발농축장치

KISTHYDROMAT

오염물 배출 2~20%

농축 오염물질

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



저비용

친환경 자동화

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



2. KISTHYDROMAT 100VE 진공증발농축 시스템 농축율

세척 폐수의 경우 95~99%이상의 농축율도 기대할 수 있습니다. 

3. 투자비 회수 및 추가 이득의 발생

투자비용의 회수 : 1.5년
(※ 그 후 연간에 8천5백만원씩 이득) 

일일 폐수처리량 최대2톤의 경우

KH100VE 단독 투자시 회수기간 : 1.5년

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com
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진공증발농축장치
Vacuum Evaporation System

(주) 키스트이엔지

tel (02) 3412-8268

www.kesteng.com

절삭유 위탁처리 비용 절감

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



h2o.co.kr

증류처리수

절삭유 폐수

절삭유폐수 농축수

무방류 폐수처리시스템
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절삭유 폐수의 특징 / 문제점 현안

• 고농도 유기물 폐수
COD 10,000~20,000ppm

• 물속에 잘 분산되어 에멀전되어 있음
-> 분리처리가 어려움

• 기존 폐수처리방법(응집침전/생물학적처리)   
으로 처리가 어려움

고가의 위탁처리

무방류 폐수처리시스템
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진공증발농축 절삭유 폐수처리의 특징

• 끓는점 차이로 폐수중의 순수한 물만 분리

• 에멀전상태와 관련 없이 비점차이로 물과 기름 분리

• 물과 절삭유의 확실한 분리 처리방안

• 저렴한 운전비용의 실현

절삭유 처리에 적합

무방류 폐수처리시스템
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진공증발농축장치
Vacuum Evaporation System

(주) 키스트이엔지

tel (02) 3412-8268

www.kesteng.com

도금 및 표면처리
산처리, 알카리탈지, 수세, 중금속, TN(총인) TP(총질소)

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



도금 표면처리 폐수의 특징 / 문제점 현안

• 고농도 중금속 , 고농도 총인/총질소

• 특정유해물질, 무검출 (0.001PPM) 이하 처리

• 기존 폐수처리방법(응집침전/생물학적처리)   
으로 처리가 어려움

고가의 위탁처리

무방류 폐수처리시스템
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산처리 산세정 탈지 공정 [Acid pickling degreasing] 무방류 시스템

산처리 산세정 탈지공정의 세척수를 KISTHYDROMAT 진공증발농축 설비로 처리

적용 :알미늄 전처리 공정의 탈지 및 산세
성분 :인산, 부산물, 나트륨 염화물
Phosphoric acid, inhibitors, auxiliary substances, Na-Isooctyl sulphate, Na-Amyl sulphate

내용 :

분체도장 또는 표면처리의 전처리로서의 산세정 공정의 세척수는 매우 중요하다. 산처리 후의 세정 공정의 세정수는 제

품 표면의 오염물, 염화물, 기름성분, 표면처리제가 완벽히 제거되어진 매우 높은 수질이 요구되어진다.

KISTHYDROMAT 진공증발농축장치의 처리공정에 의해 재생산 되어지는 세정수는 염화물, 기름, 표면처리제 등이 완벽

하게 제거되어진 신뢰성 높은 세정수를 얻을 수 있다.

KISTHYDROMAT 진공증발농축장치를 통하여 얻어진 증류 응축 처리수는 미생물, 염분 및 염화물이 완벽하게 제거되어

진 최상의 세정수 수질입니다.

증류 처리수는 최후단의 순수 세정 공정에 공급되어져서 1차 세정공정으로까지 공급되어지며 이러한 공정을 통하여 완

전 무방류 시스템이 가능하게 되어진다.

증발량에 따른 부족한 물량을 보충하여 주기위하여 역삼투압 시스템(R/O)에 의하여 생산되어진 순수가 최후단 세정 공

정에 보충되어진다.

불산 등의 불화물이 포함되어있는 산세정의 경우 중화장치가 추가로 설치되어진다.

반응조의 부식 등을 감안하여야 할 정도로 다량의 금속과 부식성 산화물의 농축이 우려되는 경우는 낮은 농축 율의 운

전이 요구되어진다.

무방류 폐수처리시스템
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검토 :

적용사례의 지속적 관찰에 의해 우리는 100% 재이용 설비와 무방류 공정이 가능하다는 결론을 얻었으며 최상의 세정

수 수질을 유지할 수 있었습니다.

오일 및 표면처리제에 따른 증류공정의 문제점이 고려되어질 경우 KISTHYDROMAT 진공증발농축 장치는 활성탄 여재

에 의한 필터링 및 여과장치의 전후처리 장치설치가 고려되어질 수 있다.

세정수 공정에서 오염물질의 농축은 1% 미만이다. 이는 오염물질은 거의 100% 제거됨을 의미한다.

KISTHYDROMAT 진공증발농축장치는 산처리 및 산세정 공정의 세정수 처리 및 재사용을 위한 가장 경제적인 최적의

시스템임을 의미합니다.

산세, 탈지공정의 인산 혹은 황산 등의 사용되어지는 산의 종류 등을 감안하여 진공증발농축장치의 재질 선정이 검토되

어져야합니다.

무방류 폐수처리시스템
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도금 폐수 무방류 폐수처리 시스템

KISTHYDROMAT 시스템에 의한 주석 도금 세척 폐수 처리

적용 : 전해도금공정(산 전해도금액)의 세척 폐수 처리

성분 : 구리, 아연, 셀레늄, 금,은 주석, 염, 알킬 솔폰산, 표면처리제(광택제)

내용 : 도금의 세척수의 수질은 남땜 등과 같은 다음공정을 위하여 매우 중요하다.

완벽히 깨끗한 피도체의 표면을 유지하기 위해서는 매우 낮은 전도도의 세척수가 요구되어진다. 

KISTHYDROMAT시스템에 의해 지속적 폐수의 증류 처리에 의해 재생산되어지는 세척수는 상기의 요구 사항과 같은 고품질의 세

정수를 안정적으로 공급할 수 있습니다.

도금공정에서의 전해액 자체는 염화물의 농축으로 인해 경제성이 낮습니다. 

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com

검토 : 

연속적인 공정의 적용과 검토 및 고찰에 의해 재처리되어 100% 재이용된 세척수는 완벽한 세척 공정의 적용이 가능함

이 검증되어졌습니다. 고품질의 증류공정에 의해 생산되어진 증류수는 이상적인 세척 결과를 얻을수 있습니다.

KISTHYDROMAT 공정의 적용으로 우리는 새로운 정수의 생산과 공급에 의한 비용이 절감되었으며 세척수의 공급과 방

류에 의한 비용을 절감하였습니다.
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지퍼 생산공장 표면처리 구리 및 셀레늄

무방류 폐수처리시스템
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고형화 증발농축 건조장치

중금속폐수 증발농축후

농축액 건조

고형 폐기물 배출

무방류 폐수처리시스템
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금형 관리 니켈도금 폐수
무방류처리

동도금 금도금 폐수
무방류처리

무방류 폐수처리시스템
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진공증발농축장치
Vacuum Evaporation System

(주) 키스트이엔지

tel (02) 3412-8268

www.kesteng.com

설치사양서
Installation

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



KISTHYDROMAT 1500VE

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



Scrubber 세정폐수

10m3/d

세척폐수

10m3/d

전처리시설

Belt Filter

집수조

(기존 포기조 개조)

진공증발농축장치

KH1500

처리능력 25m3/d

95% 5%

증류처리수조

PE tank 30m3

농축수조

(기존 집수조 개조)

후처리시설

활성탄여과조
위탁처리

재이용 또는 방류

∎ 캐터필라 정밀씰 증발농축 폐수 처리 흐름도

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



KISTHYDROMAT 750VE x 2 상세 기술 사양 (하기 사양의 장비 2대 병렬 설치) :

증류량750ℓ/h
공급전력량 75kW (톤당 처리 소모전력 50kW)
전원 380/60V/Hz
공압≥ 5kgf/㎠
크기 (L x W x H) 3400x2200x3030㎜
무게 4820㎏

포함된 주변장치 :

소포제 투입장치- 거품 발생 제거
자동세정장치- 세정제에 의한 증류장치 세정
스텐 벨브
전처리시설 : 밸트 필터
후처리시설 : 활성탄 여과조

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



KEST 진공증발농축 시스템 『설치도』

증발농축장치
증류 성능 공급전력량

kW

소음량

dB(A)

무게

kg

외형

W x L x Hl/h m3/day m3/year

KISTHYDROMAT 750 VE x 2 set 1500 30 7500 150 80
4820

x 2 set

3400x2200x3030

x 2 set

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com
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무방류 폐수처리시스템
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명화공업 아산둔포공장 (승일테크)

절삭유 일일 4톤 처리

고려노벨화약 고성공장

고농도 총질소 폐수 일일 4톤 처리

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



제이케이메탈소재
알미늄 칩 수거 압축가공 일일 2톤 처리

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



태평양에어콘트롤 다이케스팅이형제 절삭유 폐수처리 (증발농축+O3+MBR)
COD 20,000 -> COD 800 -> COD 10

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



JNTC 핸드폰유리 제조 공정 총질소 (TN) 처리 : 일일 10톤
TN 1000 -> TN 5

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



지오스에어로졸 무방류 폐수처리 시스템 : 일일 10톤

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



YG1 공구 (칭다오) 열처리 공정 폐수 무방류 처리 시스템 : 일일 5톤

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



동희산업 중국 염성(옌청) 공장 도장공정 무방류 폐수처리 시스템 : 일일 100톤

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



동희산업 중국 염성(옌청) 공장 도장공정 무방류 폐수처리 시스템 : 일일 100톤

무방류 폐수처리시스템
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동희산업 중국 염성(옌청) 공장 도장공정 무방류 폐수처리 시스템 : 일일 100톤

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



대원강업 도장공정 무방류 폐수처리 시스템 : 일일 50톤

무방류 폐수처리시스템
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대원강업 도장공정 무방류 폐수처리 시스템 : 일일 50톤

무방류 폐수처리시스템
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대원강업 도장공정 무방류 폐수처리 시스템 : 일일 50톤

무방류 폐수처리시스템
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대원강업 창원 전착도장공정 무방류 폐수처리 시스템 : 일일 50톤

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



대원강업 창원 전착도장공정 무방류 폐수처리 시스템 : 일일 50톤

무방류 폐수처리시스템
www.kesteng.com



무방류 폐수처리시스템
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